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Teste de hipotese




ConclusoOes sobre efeito de X em Y requerem tomada de
decisao sobre o significado da evidéncia apurada



ConclusoOes sobre efeito de X em Y requerem tomada de

decisao sobre o significado da evidéncia apurada
Teste de hipotese € rotina para essa tomada de decisao

1

O que

gueremos
decidir?




Como nos convencemos de que uma associacao é real

Testes de hipotese permitem avaliar se os dados observados séao
compativeis com uma proposicao (e.g., donuts ndo afetam peso)

Resultado de teste de hipétese ndo € deterministico (ou seja,
resultado n&o é do tipo “donuts engordam” ou “donuts ndo engordam”)

Ao contrario, resultado expressa um grau de confianca em relacéo a
aderéncia entre a afirmacdo contida na hipotese e a evidéncia
coletada (e.g., “com base nesta amostra, estamos 95% confiantes de
gue a afirmacédo ‘donuts ndo afetam peso’ é falsa”)

No contexto de uma regressao, testes de hipdtese informam, por
exemplo, a probabilidade de se ter obtido o B;hat que obtivemos
(dada sua imprecisao), em certo cenario

— Cenario: previsto na hipotese testada (hipotese nula): Hy: 8, =0
— Se a probabilidade de observar o B,;hat (com respectivo grau

de imprecisédo) que observamos for bem baixa dado o cenario de
H,, entdo desconfiamos do cenario declarado em H,

Hipoteses
testadas séo
sobre
parametros
populacionais
(Bs), nédo sobre
estimativas
calculadas a
partir da
amostra
(Bhats)




A relacao entre X e Y é “estatisticamente significante”?

As ferramentas estatisticas
n8o nos permitem provar
[...] uma hipdtese nula.
Em vez disso,
“rejeitamos” ou
“deixamos de rejeitar” as
hipoteses nulas.

Bailey (2016: 138)

Quando deixamos de rejeitar
uma hipétese nula, estamos

dizendo que o B;hat que
observamos nao seria
particularmente  improvavel

se a hipotese nula fosse
verdadeira. Por exemplo,
normalmente [n&o] rejeitamos
a hipotese nula quando
observamos um pequeno
B,hat. Esse resultado nao
seria nada surpreendente se
B, = 0. Também podemos
deixar de rejeitar hipoteses
nulas quando a incerteza e
alta. Ou seja, um grande
B,hat pode ndo ser muito
surpreendente mesmo
quando B; = 0 se a variancia
de pB;hat for grande em
relacdo ao valor de B;hat.

Bailey (2016: 139)

Se, no entanto,
observarmos um grande
B;hat com um pequeno
erro padrao, rejeitaremos
a hipotese nula e nos
referiremos ao coeficiente
como estatisticamente
significativo.

Bailey (2016: 138)

Quando rejeitamos uma
hipétese nula, na verdade
estamos dizendo que a
probabilidade de se obter o
B.hat que estimamos ¢é
muito baixa se a hipotese
nula fosse verdadeira.

Bailey (2016: 138) 5



ConclusoOes sobre efeito de X em Y requerem tomada de

decisao sobre o significado da evidéncia apurada
Teste de hipotese € rotina para essa tomada de decisao

1

O que
gqueremos
decidir?

2

Quais erros
podemos
cometer nessa
decisao?




Nula (H,) vs. Alternativa (H, ou H,)

H,: contém o cenario sendo
testado, e.g.:

H,: contém todos o0s cenarios
concebiveis alternativos a H,, e.g.:

— Hipotese alternativa bilateral (aka
bicaudal):
H,:B,#0

— Hipodtese alternativa direcional
(aka unilateral ou unicaudal):
Hy: B, >0;
outro exemplo: Hy: B; <0

Se rejeitarmos a hipdétese nula, aceitamos a
hipotese alternativa. Nao provamos que a
hipétese alternativa seja verdadeira. Em vez
disso, a hipotese alternativa é a ideia a qual
nos apegamos gquando temos evidéncia
inconsistente com a hipotese nula.

Bailey (2016: 140)



O reconhecimento de que podemos incorrer em erro

é central para o teste de hipotese

= Quando rejeitamos H,, concluimos que o cenario nela contido (e.g., B;
= 0) é improvavel dados o B,hat observado e o se(B,hat). Nota:
nossa conclusao néo € que H, seja impossivel

= Analogamente, quando nao rejeitamos H,, concluimos que o cenario
nela contido (e.g., B; = 0) é provavel dados o B,hat observado e o
se(B,hat). Nota: nossa concluséo nao é que H, seja verdadeira

= Erros naconcluséo de testes de hipotese podem assumir 2 formas:

Erro Tipo I: Rejeitamos H, quando H, & verdadeira (e.g., saimos
acreditando que X explica Y gquando na verdade néo explica);
metafora: julgar réu culpado quando ele ndo cometeu o crime

Erro Tipo II: N&o rejeitamos H, quando H, € falsa (e.g., saimos
acreditando que X nao explica Y quando na verdade explica);
metafora: julgar réu inocente quando ele cometeu o crime

o T—

Erro Tipo Il tende a ocorrer quando a amostra é
pequena e/ou quando o nivel de confianca (100-
nivel de significancia) pré-definido para o teste é alto




llustracao: erros Tipo | e Tipo Il no teste de gravidez
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Atencéo: Teste de hipotese nao “prova” coisa alguma;

Incerteza nao permitiria iIsso

DECISAO sobre Implicacao sobre
hipdtese nula hipotese alternativa

Aceita (mas nao

Rejeita
prova)

Nao rejeita Nao rejeita

= SO mudamos nosso entendimento atual sobre proposicao testada (i.e., H,) se
pudermos falsea-la; teste nao nos permite concluir que H, seja verdadeira

Encontrar evidéncia de que X afeta Y na amostra pode nos autorizar a
concluir que X afeta Y na populacao, com um certo grau de confianca

Nao encontrar evidéncia de que X afete Y na amostra nao nos autoriza a
concluir que X néo afeta Y na populacao (lembremos: a falta de evidéncia
em favor de efeito pode advir da auséncia de efeito na populacédo ou da
nossa incapacidade de detecta-10) 10



Testes de hipotese focam no erro Tipo |, especificando a
priori um nivel aceitavel (a) para esse erro

Quao improvavel Bhat (dada sua imprecisao) tem que ser para que rejeitemos H,?

= O nivel de significancia (a) do teste, determinado a priori, especifica quao
improvavel Bjhat (com seu respectivo nivel de imprecisdo) tem que ser no
cenario da H, para que rejeitemos essa hipotese

= Se a = 0,05, entdo rejeitamos H, se observarmos um Bjhat de magnitude tao
grande (em relacdo ao erro padrao) que esperariamos um Bhat desse tamanho
ou maior em no maximo 5% das amostras, se a nula for verdadeira

Atencéo: a medida
gue diminuimos q,
aumentamos a
probabilidade de
cometer erro Tipo |l

— o = probabilidade de rejeitar H, quando H, € verdadeira
— a=risco assumido de cometer erro Tipo |
— o =100% — nivel de confianca i

Niveis convencionais de significancia (e confianca)

Nivel de significancia (a) Nivel de confianca a=010 (10%2 €
considerado nivel

0,100 (10%) 90,0% X de significancia
0,050 (5%) 95.0% “marginal’
0,010 (1%) 99,0%

0,001 (0,1%) 99,9%
11
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